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附件2
农田地膜监测技术方案

一、农田地膜残留监测点年度调查监测
（一）点位布设
监测点农田面积1.2亩以上，选择相对平坦、稳定的基本农田进行监测点位布设，综合考虑覆膜年限(分为≤5年，5-10年，10-20年，≥20年)、回收方式(人工捡拾、机械回收)等因素，避开池塘、沟渠等，离铁路、省级以上公路至少300m以上。
（二）点位编号规则
农田地膜残留监测点统一采用“县行政区划代码+监测类型代码+监测年度+点位顺序号”的编号规则，其中监测类型代码为NTCM(农田残膜首字母)，顺序号为同一县级行政区所有点位先后顺序进行累计编号。如三台县2025年农田地膜残留监测1号点位编号为510722NTCM202501。
（三）样品采集
根据地块面积大小和形状，选用合适的采样方法，如梅花五点法、单对角线法、棋盘法或蛇形法等。地膜样品采集次数2次，第1次应在当年覆膜前进行地膜样品采集，第2次应当年覆膜作物收获后或下一季作物播种前进行地膜样品采集。采集时应保证农田未翻耕或旋耕，同时须揭除当季地表仍覆盖的地膜。
1.地膜样品采集
每个监测点位取5个样方，每个样方距离为15m左右。样方采样尺寸为 1m×1m 的正方形，采样深度为30cm。用铁锹等工具将5个样方中土层样品放在帆布上，分别用筛子（筛网建议为 10 目，2mm孔径）筛去土壤，或用人工分拣法，捡出肉眼可见的残留地膜，混合为地膜样品。所有监测点采集两份样品，一份测试用，一份备用。
2.土壤样品采集。将捡出地膜后的5个样方土壤混合，采用四分法取不少于1500g的土壤样品，多余部分弃去，采样记录表见附件1。残留地膜和土壤样品全部收集完后，将土壤回填，恢复农田原貌。所有监测点采集两份样品，一份测试用，一份备用。
（四）现场照片
采样的同时应根据地形特点，在采样地块周围，用移动终端或数码相机选择采样地块及周边标志性地物拍摄照片，连同拍摄 GPS 的经纬度定位显示信息，以记录采样现场情况，同时，还要拍摄样品保存的包装信息，重点是包装完整性和样品标签，并标注照片拍摄的日期和时间。每个点位至少拍摄采样地块、周边标志性地物、GPS 坐标、样品包装袋四张照片。
（五）样品保存
地膜样品放入塑料自封袋中，并在自封袋内外都放置样品标签。土壤样品放入不锈钢容器（不可用塑料制品），在容器内外粘贴样品标签，样品标签不得污损。标签均应注明点位编码、样品名称、采样地点、采样时间、样品重量、送样单位。每个点位采样结束后，应在现场详细核查样品标签，核对点位编号、采样记录、现场照相、信息储存等情况，确保准确无误后方可离开采样点。
（六）检测内容
对残留地膜的总重量、微塑料进行检测，其中，残留地膜的总重量参照《农田地膜残留量限值及测定（GB/T25413-2010）》执行；微塑料指标包括成分、形状、微塑料粒径、微塑料丰度等。
（七）监测点基本信息
监测期间，对每个监测地块及周边10户农户，开展农田地膜使用回收情况监测调查，填写《农田地膜使用回收情况记录表》（详见附件2） 。
二、农田地膜使用效果监测点年度调查监测
（一）点位布设
监测点选择在地形开阔且种植当地主栽作物田块上进行建设（优先选择玉米种植地块），还应兼顾当地交通建设规划、工程建设规划和种植业结构调整规划等因素，确保监测点位和种植制度稳定，以便长期监测。农田地膜使用效果监测点需设立展示牌。
（二）点位编号规则
农田地膜使用效果监测点统一采用“县行政区划代码+监测类型代码+建点年度+点位顺序号”的编号规则，其中监测类型代码为E，顺序号为同一县级行政区按建设先后顺序进行累计编号。如理县2025年新建农田地膜使用效果监测1号点位编号为513222E202501。
（三）年度调查监测
1. 小区设置
每个试验小区面积 50m2 左右，试验处理包括1个裸地处理、1个普通PE地膜覆盖处理、1个加厚高强度地膜覆盖处理、2个全生物降解膜覆盖处理和1个地膜减量/替代处理，每个处理设置3个重复，共18个试验小区。各处理小区间除处理内容外，其余农事操作（灌溉、施肥、病虫害防治）应一致，填写《试验对比基本信息表》（详见附件3）。
裸地处理区：不覆盖地膜，按照常规进行田间作业。以当地主要种植制度、种植方式为主，耕作、栽培等管理方式、施肥水平、作物产量等需具有代表性。施肥按当地农民习惯施肥水平和方式施用。
普通PE 地膜覆盖处理区：覆盖厚度不低于0.01mm国标普通地膜。
加厚高强度地膜覆盖处理区：地膜厚度0.015mm及以上，其中，产品外观、力学性能、耐候性能等指标应不低于《聚乙烯吹塑农用地面覆盖薄膜（GB13735-2017）》的有关要求。
全生物降解膜覆盖处理区1：选择覆盖产品厚度、力学性能等指标不低于《全生物降解农用地面覆盖薄膜（GB/T35795-2017）》要求的全生物降解膜。
全生物降解膜覆盖处理区2：选择与处理区1不同功能（如防草、增温保墒、反光）、或不同性能（如厚度、力学强度、降解时间）、或不同材料（如PBAT、PLA、PBS等）的全生物降解地膜。
地膜减量/替代处理区：考虑作物种类和区域地理气候条件因素，以及推广应用前景，选取秸秆覆盖、保水剂施用、膜侧种植、旧膜重复使用、生物质覆盖或其他地膜减量/替代中任一方式进行对比。
2. 监测周期
农田地膜使用效果监测点以一个完整生长季或覆膜期为监测周期。
3. 年度调查监测内容
（1）监测点基本信息。监测期间，对每个监测地块及周边10户农户，开展农田地膜使用回收情况监测调查，填写《农田地膜使用回收情况记录表》(详见附件2)。
（2）全生物降解地膜的重金属测试。铺设地膜前，测试全生物降解地膜产品中重金属含量，并在每季作物收获后，同步对各小区对应地块的土壤开展采样监测，具体监测项目为:镉、汞、砷、铅、铬、铜、锌、镍。详细记录表格见附件4《农田地膜使用效果监测田间试验观察记录本》中表1。
（3）全生物降解地膜的上机作业性能测试情况。根据各地地膜铺设实际情况，利用当地常规覆膜机进行地膜覆盖作业，测试全生物降解地膜的上机性能，重点观察在覆膜机具正常行走状态下是否存在断裂和粘连等情况。上机铺膜时需保存附带地膜产品合格证或产品信息语音说明的视频资料，不少于2分钟。若当地利用手工覆膜方式，该监测项目选做，详细记录表格见附件4《农田地膜使用效果监测田间试验观察记录本》中表2。
（4）全生物降解地膜的土壤温度和墒情测试。温度监测推荐采用以铂电阻地温传感器配套数据采集系统的方法进行测定。取对角线上3个等分点进行埋设，埋设点深度为20cm，埋设时应考虑垄面和植株之间的位置关系，保持方位的一致性，避免光线方向和植株长大后的遮光性差异性，及时观察地温计周边出苗率，保持一致性。监测频次：在覆膜前10天，每10天记录一次，至80天后记录结束。详细记录表格见附件4《农田地膜使用效果监测田间试验观察记录本》中表3。土壤墒情监测仪器应满足《土壤水分（墒情）监测仪器基本技术条件》GB/T28418-2012的要求。
（5）全生物降解地膜的填埋降解情况观测。将全生物降解地膜裁剪成 40cmX30cm的样品装入20目防虫网袋中，每个网袋装1片，埋入土壤10cm-15cm，随机排列，做好标记。定期挖取试验样品,观察判断降解程度。详细记录表格见附件4《农田地膜使用效果监测田间试验观察记录本》中表4。
（6）垄（畦）面全生物降解地膜降解情况观测。观测点设置:采用固定观测框方法观测，每个核心观测区按照梅花型选3个观测点，观测框根据作物株距及地膜幅宽确定，不小于50cmX50cm。监测频次：记载人员应在覆膜后前30天，每10天记录一次，在覆膜30天后，每5天~10天记录一次。
观测内容及要求：记录各参试膜破损情况（是否出现裂纹、裂缝、破碎程度，记录裂纹、裂缝的数量以及破碎的块数并记录），并判定降解情况，记录降解各个阶段出现日期，拍照记录每个降解阶段的场景，具体如下：按照观测间隔要求，每次观测都拍一组照片，直至无膜期；观测到首个降解地膜达到诱导期、开裂期、大裂期、碎裂期和无膜期时，所有样品分别全部拍照。每次观测日拍照后，务必于当天对照片标注，发现问题及时补救。详细记录表格见附件4《农田地膜使用效果监测田间试验观察记录本》中表5。
（7）地膜残留量及微塑料测试。裸地处理区、普通PE 地膜覆盖处理区、加厚高强度地膜覆盖处理区、全生物降解地膜覆盖处理区、地膜减量/替代处理区均需检测地膜残留量及微塑料，检测方法同农田地膜残留监测点一致。采样时，至少保证每个试验小区样方不少于3个。
（8）作物产量测试。监测年度内每季作物收获时，在18个处理小区分别进行采样，最后进行产量计算(需注明单位，折算为公斤/亩)。详细记录表格见附件4《农田地膜使用效果监测田间试验观察记录本》中表6。
（9）作物生产经济情况调查。作物生产经济情况包括生产投入（肥料、地膜、种子、农药、水电、劳动力、地租以及地膜回收投入）和产出情况（产量、产出、净利润等）。详细记录表格见附件4《农田地膜使用效果监测田间试验观察记录本》中表7。
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      3.试验对比基本信息表
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附件1
农田地膜残留监测采样记录表

	监测点编号
	
	点位面积
	

	乡镇村组名称
	   县(区、市)   乡（镇）   村(社区）   组
	农户姓名
	

	点位坐标
	东经（°）
	
	北纬（°）
	
	海拔   m

	点位特征
	□基地  □大户  □散户  □其他（   ）
	第   季

	作物名称
	
	品种
	
	常年单产
	   kg

	各样方地膜残留情况（30cm）

	第一次采样时间
	样方一重量
	样方二重量
	样方三重量
	样方四重量
	样方五重量

	年    月   日
	   g
	   g
	   g
	   g
	   g

	第二次采样时间
	样方一重量
	样方二重量
	样方三重量
	样方四重量
	样方五重量

	年    月   日
	   g
	   g
	   g
	   g
	   g

	两次取样差值
	   g
	   g
	   g
	   g
	   g


采样人：               记录人：              校对人：              采样时间：


附件2
农田地膜使用回收情况记录表

监测点编号：                      监测点类型：               建点年度：
地    址：            县(区、市)            乡(镇)            村(社区）
	指标名称
	计量单位
	本年实际

	一、农业基本生产情况
	—
	—

	农户姓名
	---
	

	联系电话
	
	

	种植户类型（以下三选一）
	---
	

	其中：普通农户
	---
	是□   否□

	大户
	---
	是□   否□

	农民合作社
	---
	是□   否□

	地块中心经纬度（小数点后保留6位）
	---
	---

	其中：经度
	度
	°

	纬度
	度
	°

	地块与住处间距离
	公里
	

	耕地面积（小数点后保留1位）
	亩
	

	其中：大田
	亩
	

	园地
	亩
	

	保护地
	亩
	

	播种面积
	亩
	

	土壤质地（以下三选一）
	---
	---

	其中：砂土
	---
	是□   否□

	壤土
	---
	是□   否□

	粘土
	---
	是□   否□

	平均温度
	摄氏度
	

	平均降雨量
	毫米/年
	

	日照时数
	小时/年
	

	无霜期
	天/年
	

	灌溉方式（以下五选一）
	---
	---

	其中：滴灌
	---
	是□   否□

	畦灌
	---
	是□   否□

	沟灌
	---
	是□   否□

	喷灌
	---
	是□   否□

	无灌溉
	---
	是□   否□

	二、地膜使用情况
	—
	—

	作物用膜情况（超过3茬请另行记录）
	---
	---

	其中：第一茬作物名称
	---
	

	作物覆膜量
	千克
	

	作物播种面积
	亩
	

	作物田间覆膜比例
	%
	

	第二茬作物名称
	---
	

	作物覆膜量
	千克
	

	作物播种面积
	亩
	

	作物田间覆膜比例
	%
	

	第三茬作物名称
	---
	

	作物覆膜量
	千克
	

	作物播种面积
	亩
	

	作物田间覆膜比例
	%
	

	首次覆膜年份
	年
	

	覆膜年限
	年
	

	覆膜方式
	---
	---

	其中，人工
	---
	是□   否□

	机械
	---
	是□   否□

	地膜使用周期
	月
	

	地膜产品
	---
	---

	其中：厂家名称
	---
	

	厂家电话
	---
	

	商品名称
	---
	

	地膜标识厚度
	毫米
	

	地膜标识宽度
	毫米
	

	三、地膜回收情况
	—-
	—

	残膜回收方式（以下可多选）
	---
	---

	其中：人工捡拾
	---
	是□   否□

	面积
	亩
	

	成本
	元/亩
	

	机械回收
	---
	是□   否□

	面积
	亩
	

	成本
	元/亩
	

	复合（机械-人工）回收
	---
	是□   否□

	面积
	亩
	

	成本
	元/亩
	

	不回收（离田）
	---
	是□   否□

	面积
	亩
	

	残膜回收（离田）量
	千克
	

	残膜去向占比情况（以下可多选）
	---
	---

	其中：堆置田头
	%
	

	被收购
	%
	

	作为农村垃圾集中处理
	%
	

	就近焚烧
	%
	

	就近填埋
	%
	

	回收网点
	---
	有□   无□

	最近回收网点距离
	公里
	

	残膜收购价格
	元/千克
	

	地块与回收网点距离
	公里
	

	残膜回收效益
	元
	

	四、土壤理化性质
	
	

	取样层次
	厘米
	

	容重
	克/立方厘米
	

	孔隙度
	百分比
	土壤总孔隙度=（1-土壤容重/土壤密度）*100%

	有机质
	克/千克
	

	全氮
	克/千克
	

	全磷
	克/千克
	

	全钾
	克/千克
	

	速效氮
	毫克/千克
	

	速效磷
	毫克/千克
	

	速效钾
	毫克/千克
	

	pH值
	—
	

	五、布点照片
	—
	—

	布点照片（可选多张）
	---
	


监测单位（公章）：                填报人：                      填报时间：

注：
监测点编号：农田地膜残留监测点统一采用“县行政区划代码+监测类型代码+监测年度+点位顺序号”的编号规则，其中监测类型代码为NTCM，顺序号为同一县级行政区所有点位先后顺序进行累计编号01-99。如三台县2025年农田地膜残留监测1号点位编号为510722NTCM202501。
农田地膜使用效果监测点编号统一采用“县行政区划代码+监测类型代码+建点年度+点位顺序号”的编号规则，其中监测类型代码为E，顺序号为同一县级行政区按建设先后顺序进行累计编号01-99。如理县2025年新建农田地膜使用效果监测1号点位编号为513222E202501。



附件3
试验对比基本信息表

监测点编号：                                          监测年度：                    
	乡镇村组名称
	------县(区、市)------乡（镇）------村(社区）----组
	农户姓名
	

	点位坐标
	东经
	
	北纬
	
	点位面积
	

	点位特征
	□基地  □大户  □散户  □其他（  ）
	第     季

	作物名称
	
	品种
	
	常年单产
	kg

	处理
	裸地
种植
	普通PE地膜覆盖处理区
	加厚高强度地膜覆盖处理区
	全生物降解地膜覆盖处理区1
	全生物降解地膜覆盖处理区2
	地膜减量/替代措施

	地膜信息
	厂家名称
	/
	
	
	
	
	/

	
	厂家电话
	/
	
	
	
	
	/

	
	商品名称
	/
	
	
	
	
	/

	
	颜色
	/
	
	
	
	
	/

	
	厚度（mm）
	/
	
	
	
	
	/

	
	宽度（mm）
	/
	
	
	
	
	/

	
	主要原料
	/
	
	
	
	
	/

	
	覆膜量（kg/亩）
	/
	
	
	
	
	/

	
	水蒸气透过率（g/m2·24h）
	/
	
	
	
	
	/

	
	有效使用寿命（天）
	/
	
	
	
	
	/

	收获期
	月 日
	月  日
	月  日
	月  日
	月  日
	月  日

	地膜减量/替代措施
	


监测单位（公章）：                填报人：                      填报时间：

 附件4

农田地膜使用效果监测
田间试验观察记录本



	监测点编号：
	

	监测年度：
	

	本年度监测起止时间：
	

	监测单位(公章)：
	







二〇二X年XX月


表1  全生物降解地膜的重金属含量

	处  理
	全生物降解地膜覆盖处理区1
	全生物降解地膜覆盖处理区2

	
	覆膜前产品
	收获时土壤
	覆膜前产品
	收获时土壤

	镉（mg/kg）
	
	
	
	

	汞（mg/kg）
	
	
	
	

	砷（mg/kg）
	
	
	
	

	铅（mg/kg）
	
	
	
	

	铬（mg/kg）
	
	
	
	

	铜（mg/kg）
	
	
	
	

	锌（mg/kg）
	
	
	
	

	镍（mg/kg）
	
	
	
	












表2  上机性能测试情况记录表（选做）

	覆膜机产品

	厂家名称
	

	厂家电话
	

	商品名称
	

	商品型号
	

	合格证书
	□是     □否

	主要参数
	

	全生物降解膜上机性能

	处  理
	全生物降解地膜覆盖处理区1
	全生物降解地膜覆盖处理区2

	断裂情况
	□是  □否
	□是  □否

	粘连情况
	□是  □否
	□是  □否

	其他情况
	
	

	覆膜照片
（3张）
	
	





表3  土壤温度（℃）、水分（%）记录表
（早上9点）

	处  理
	  月  日
（10天）
	  月  日（20天）
	  月  日（30天）
	  月  日（40天）
	  月  日（50天）
	  月  日（60天）
	  月  日（70天）
	  月  日（80天）

	裸地种植
	
	
	
	
	
	
	
	

	普通PE地膜覆盖处理区
	
	
	
	
	
	
	
	

	全生物降解地膜覆盖处理区1
	
	
	
	
	
	
	
	

	全生物降解地膜覆盖处理区2
	
	
	
	
	
	
	
	

	加厚高强度地膜覆盖处理区
	
	
	
	
	
	
	
	

	地膜减量/替代处理区
	
	
	
	
	
	
	
	









表4  地膜填埋降解情况记录表

	处  理
	填埋
时间
	裂纹
条数
	裂缝
条数
	裂缝宽度（mm）
	破碎
块数
	破碎大小（mm）

	全生物降解地膜覆盖处理区1
	
	
	
	
	
	

	全生物降解地膜覆盖处理区2
	
	
	
	
	
	














表5  垄（畦）面地膜降解膜破裂记录表

	处  理
	播种期
	诱导期
	开裂期
	大裂期
	碎裂期
	无膜期

	全生物降解地膜覆盖处理区1
	出现
日期
	月  日
	月  日
	月  日
	月  日
	月  日
	月  日

	
	对应
物候期
	
	（    期）
	（   期）
	（   期）
	（   期）
	（   期）

	全生物降解地膜覆盖处理区2
	出现
日期
	月  日
	月  日
	月  日
	月  日
	月  日
	月  日

	
	对应
物候期
	
	（   期）
	（   期）
	（   期）
	（   期）
	（   期）

	照片
	

	说  明
	1.诱导期：从覆膜到垄（畦）面地膜出现多处（每延长米3处以上）≤2cm自然裂缝或孔洞（直径）的时间。
2.开裂期：垄（畦）面地膜出现≥2cm、＜20cm自然裂缝或孔洞（直径）的时间。
3.大裂期：垄（畦）面地膜出现大于20cm自然裂缝或孔洞（直径）的时间。
4.碎裂期：地面柔韧性尽失，垄（畦）面地膜出现碎裂，最大地膜残片面积≤16 cm²的时间。
5.无膜期：垄（畦）面基本见不到地膜残片的时间。
6.记录参试膜降解各个阶段的出现日期，同步记录对应作物生长发育的物候期。例如玉米，物候期分为苗期、拔节期、大喇叭口期、抽雄期、灌浆期、成熟期。
7.膜面有裂口后每5～10天调查1次，每个处理选择一个固定样点利用固定框（50cm×50cm）进行定点照相。每次观测均采取垂直俯视方法拍摄一组照片，直至无膜期。每次拍照后，应对照片进行标注（膜样编号、拍照日期、降解状况）。





表6  作物产量记录表

	处  理
	有效株数
（株/亩）
	百粒重
（克）
	穗粒数
（盘粒数、荚数等）
	小区产量
（公斤）
	单产
（公斤/亩）

	裸地种植
	
	
	
	
	

	普通PE地膜覆盖处理区
	
	
	
	
	

	全生物降解地膜覆盖处理区1
	
	
	
	
	

	全生物降解地膜覆盖处理区2
	
	
	
	
	

	加厚高强度地膜覆盖处理区
	
	
	
	
	

	地膜减量/替代处理区
	
	
	
	
	











表7  作物生产经济情况记录表

	处  理
	地膜成本
（元/亩）
	铺膜投入
（元/亩）
	灌溉投入
（元/亩）
	地膜回收投入
（元/亩）
	其他投入
（元/亩）
	产量
（公斤/亩）
	毛收入
（元/亩）
	回收收益（元/亩）

	裸地种植
	
	
	
	
	
	
	
	

	普通PE地膜覆盖处理区
	
	
	
	
	
	
	
	

	全生物降解地膜覆盖处理区1
	
	
	
	
	
	
	
	

	全生物降解地膜覆盖处理区2
	
	
	
	
	
	
	
	

	加厚高强度地膜覆盖处理区
	
	
	
	
	
	
	
	

	地膜减量/替代处理区
	
	
	
	
	
	
	
	

	说明：
1．灌溉投入指用于灌溉抽水、提灌的电费和购买柴油、人工等投入；
2．其他投入指除了灌溉、购买地膜、铺膜和回收地膜外，在作物生长季中生产资料、机械租赁等生产性投入。




